SICUREZZA gassosi pericolosi

Indumenti protettivi da agenti chimici solidi, liquidi e UNI
9609

Raccomandazioni per la selezione, I’uso e la manutenzione

Clothing offering protection against hazardous chemical solids, liquids or gases — Recommendations for selection,
use and maintenance
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Scopo e campo di applicazione

La presente norma fornisce una guida per la selezione, I'uso e la manutenzione di indumenti che offrono protezione contro
agenti chimici solidi, liquidi o gassosi pericolosi, che potrebbero agire sulla pelle od esserne assorbite. Se necessario,
tali indumenti possono essere indossati in combinazione con un appropriato dispositivo di protezione delle vie respiratorie
e con stivali, guanti od altri mezzi di protezione.

La presente norma non include indicazioni alternative che possano essere seguite per la protezione personale contro le
radiazioni nucleari, la contaminazione radioattiva e gli organismi microbiologici, od agli indumenti che proteggono I'am-
biente da chi li indossa.

Il rischio di inalazione & fuori dallo scopo della presente norma, ma deve essere sempre tenuto presente.

Definizioni

Ai fini della presente norma vengono applicate le seguenti definizioni.

pericolo: Potenziale di pericolo (applicabile ad un agente chimico, incluse le circostanze come la quantita presente, la
distribuzione, ecc.).

rischio: Probabilita che un pericolo si presenti durante un periodo di tempo determinato. Se il pericolo si presenta a gradi
diversi tramite meccanismi diversi, il rischio riflettera le probabilita dei vari gradi di danno.

esposizione: Contatto con la pelle (zona, durata del contatto, concentrazione di agenti chimici a cui una persona sareb-
be soggetta nel caso non indossi un mezzo personale di protezione).

mezzo personale di protezione: Include indumenti, copricapo, guanti, stivali, occhiali e apparecchi di protezione del-
le vie respiratorie.

penetrazione: Passaggio di un agente chimico attraverso i pori o le aperture in un materiale o in un indumento completo.

permeazione: Processo di diffusione molecolare attraverso materiale solido.

permeabilita all’aria: Avere pori od aperture che permettano il passaggio dell’aria.

tempo di passaggio: Intervallo di tempo tra I'applicazione di un agente chimico alla superficie esterna di un materiale
o di un indumento e I'apparizione di quell’agente chimico all’interno.

indumenti alimentati ad aria: Indumenti alimentati con aria per la respirazione e/o per il condizionamento termico.

indumento impermeabile all’aria: Indumento intero impermeabile all'aria con cappuccio integrale, guanti e stivali.
Tale indumento, indossato con autorespiratore o con respiratore a linea d’aria, offre a chi lo indossa un alto grado di prote-
zione contro liquidi dannosi, polveri e contaminanti gassosi o vaporosi.

3. Effetto di agenti chimici sul corpo

3.1.

Agenti chimici pericolosi

Non vi & una chiara distinzione tra agenti chimici innoqui e dannosi. Qualsiasi agente chimico, in quantita sufficiente, pud
essere dannoso. Per informazioni riguardanti uno specifico agente chimico si deve richiedere I'esatta composizione al
fornitore e, in caso di dubbio, I'agente chimico deve essere registrato come potenzialmente pericoloso.

(segue)

Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione sia di nuove edizioni sia di fogli di aggiornamento. E importante per-
tanto che gli utenti delle stesse si accertino di essere in possesso dell’ultima edizione o foglio di aggiornamento.
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Punti d’azione sul corpo

Pelle (superficie)

Gli strati superficiali della pelle possono essere attaccati direttamente da agenti chimici corrosivi.

Pelle (penetrazione)

Tagli e scalfitture forniscono punti di entrata di sostanze estranee. Petrolio, solventi di vernici e liquidi detergenti possono dissol-
vere gli oli naturali dell’epidermide od essere trasportati dalla circolazione sanguigna verso altre parti del corpo. Alcuni solventi
hanno la capacita di trasportare attraverso la pelle materiali in essi sciolti.

Occhi

Gli occhi meritano una speciale considerazione e devono essere adeguatamente protetti.

Polmoni

Una protezione contro Vinalazione di sostanze estranee & fornita da un apparecchio di respirazione.

Apparato digerente

In luoghi dove si consumano cibi & dannoso indossare indumenti contaminati. La contaminazione su mani e indumenti pud trasfe-
rirsi su cibi, bevande, tabacco e cosmetici e poi essere inghiottita.

Effetti fisiologici

Assorbimento

La tolleranza corporea verso una sostanza estranea varia da persona a persona, ma dipende ampiamente dalla quantita di so-
stanze assorbite; cid, a sua volta, si collega alla concentrazione della sostanza nell’ambiente ed alla durata dell’esposizione. La
velocita secondo la quale un agente chimico & assorbito dal corpo, e presumibilmente anche il suo modo di agire, dipende dalle
vie di introduzione: apparato digerente, respiratorio, cutaneo. Gli agenti chimici possono causare sul corpo degli effetti acuti (rapi-
di), ritardati o cumulativi.

Effetti acuti

Alcuni effetti acuti si notano quasi immediatamente (cio& entro pochi minuti); per esempio, la corrosione di tessuti superficiali
ad opera di acidi forti o di alcali. Gli effetti sono di solito locali, rapidi e dolorosi.

Alcune sostanze (per esempio I'acido fiuoridrico o il bromo) provocano danni duraturi e profondi. Gli effetti acuti sono anche pro-
vocati da agenti chimici che hanno attraversato la pelle senza spiacevoli sintomi immediati. Alcuni esempi sono i cianuri organici
ed il diclorometano. Danni durevoli possono risultare per esempio se effetti chimici sul sangue interferiscono con la provvista
di ossigeno al cervello.

Molti solventi hanno un’azione narcotica sul cervello; la diminuzione della prontezza di riflessi  un pericolo ulteriore. Anche irrita-
zioni minori, quali gli effetti da polveri inerti, possono essere classificate come acute, sebbene non giustifichino un alto grado
di protezione.

Effetti ritardati

L’esposizione limitata a sostanze quali la naftilammina o certi agenti chimici cancerogeni pud produrre effetti ritardati mesi od
anni dopo I'esposizione. La necessita di protezione in tali casi non pud essere immediatamente apprezzata.

Effetti cumulativi

Sostanze che il corpo non pud metabolizzare od eliminare possono accumularsi tramite I'esposizione intermittente per un lungo
periodo, fino a che I'accumulazione sia sufficiente per provecare sintomi. Un esempio & costituito dall’assorbimento attraverso
I'epidermide di bifenili policlorurati.

Sensibilizzazione

Alcuni individui possono diventare sensibili ad alcuni agenti chimici; I'esposizione a quantita sia pure piccole pud produrre una
reazione violenta (per esempio una irritazione cutanea generale od un attacco d’asma). La reazione cessa quando si evita il con-
tatto con I'agente chimico sensibilizzante.

Azioni combinate

Alcuni materiali possono agire sul corpo in maniera diversa simultaneamente; per esempio I’acido fluoridrico causa effetti imme-
diati corrosivi ed anche tossici a lungo termine. inoltre, una miscela di agenti chimici potrebbe creare un maggior danno di quanto
possano fare gli stessi agenti chimici separatamente. Trattare un singolo agente chimico puramente come un membro di un grup-
po o di una classe particolare pud pertanto essere controproducente o pericoloso.
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4. Accertamento di rischio
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Fattori contribuenti

Il rischio varia secondo la natura della possibile esposizione.

Se sono necessari 0 meno indumenti protettivi dipende dai rischi inevitabili rimanenti, quando tutte le precauzioni possibili siano
state prese per eliminare il pericolo o ridurre I'esposizione.

Il rischio dipende dalla natura e dalla forma degli agenti chimici, dalle circostanze del pericolo e dalla durata probabile dell’esposizione.

Forma fisica degli agenti chimici

La difficolta di prevenire il contatto degli agenti chimici con il corpo varia secondo la forma fisica. Ci si pud proteggere faciimente
da materiali solidi in massa. L’assorbimento attraverso la pelle & relativamente lento e, fino a quando gli operatori sono consci
del pericolo, possono prendere semplici precauzioni per evitare la contaminazione.

Liquidi e polveri possono entrare in stretto contatto con la peile ed esserne rapidamente assorbiti. | pericoli variano da spruzzi
accidentali di reagenti di laboratorio a condizioni di allagamento.

Gas e vapori presentano piccole quantita di materiale in contatto con il corpo, ma richiedono barriere piu efficienti per evitarli.
Particelle trasportate dall’aria (polveri, fumi e nebbie liquide) sono inalabili e percid presentano un rischio molto alto.

Circostanze locali

Il rischio associato ad un agente chimico dipende dalla qualita e dalla distribuzione del materiale presente, dal metodo di conteni-
mento (condotte, bottiglie di vetro, ecc.), dalla pressione e dalla temperatura a cui si conserva e dalla prossimita di aree di lavoro.
Il rischio di esposizione puo variare da incidenti prevedibili, con probabilitd di accadimento alta o moderata (spargimento di rea-
genti di laboratorio sulle mani, esposizione a spray pesticidi} a possibilita infrequenti ma pitu gravi (come, per esempio, la rottura
di un tubo in una industria chimica).

Durata dell’esposizione
Il rischio aumenta con la durata dell’esposizione senza protezione se:

a) la contaminazione non & apparente non appena accade;
b) un operatore non effettua procedure di emergenza prima di lasciare I'area di pericolo;
c) l'operatore si trova ad una distanza notevole dal luogo dove pud eliminare il contaminante.

La protezione offerta deve tenere conto del tempo necessario per portare a termine le necessarie azioni di emergenza.

Nota — Una supervisione ed un addestramento appropriati aiuteranno gli operatori ad agire prontamente e senza panico.

Necessita di protezione

Dopo aver preso in considerazione da 3.1 a 4.4 ci si deve porre le seguenti domande, alle quali bisogna rispondere prima di
scegliere qualsiasi tipo di indumento protettivo.

— Quali sono la natura, la forma, la quantita delle sostanze chimiche in questione e le circostanze dell’esposizione?

— Quali elementi costituiscono un pericolo?

— Qual’e la gravita del pericolo potenziale?

— Si puod eliminare il pericolo o minimizzare il rischio con mezzi diversi dagii indumenti protettivi?

Se le risposte a queste domande indicano che, oltre ad altre precauzioni, sono necessari gli indumenti protettivi, le seguenti do-
mande servono a definire il rischio.

— In che forma si prevede 'esposizione? (per esempio spargimento, spruzzi di liquido, ecc.).
Si pud prevedere |'esposizione o si trattera solo d’emergenza?
— Qual’é la probabilita del’esposizione?
— L’esposizione colpira probabilmente solo parti specifiche del corpo? (per esempio occhi, mani, ecc.).
— Gli operatori si renderanno conto immediatamente dell’esposizione?
— Quale sara la probabile durata dell’esposizione?

Indumenti protettivi

Funzioni degli indumenti protettivi

Requisiti dei materiali

Gli indumenti protettivi agiscono come una barriera per ridurre ad un livello di sicurezza la quantita di agenti chimici che possono
raggiungere il corpo. Essi devono essere composti da materiali che siano resistenti alla forma ed al tipo specifico degli agenti
chimici in questione. | materiali degli indumenti possono essere distinti in permeabili all’aria od impermeabili ali’aria; i 2 tipi di
materiale (che hanno diverse applicazioni) vengono presi in considerazione separatamente in 5.2. Sebbene possono essere deli-
neate delle regole generali per indicare stoffe e materiali pil appropriati, per offrire un’adeguata protezione contro classi diverse
di agenti chimici, 'adeguatezza di un materiale contro un agente chimico specifico pud essere stabilita solo attraverso prove pratiche.
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Requisiti degli indumenti

H tipo di indumento deve prevedere una protezione per le parti del corpo a rischio. Per esempio, non & necessaria una protezione
speciale (eccetto per una protezione delle vie respiratorie) contro gas che non colpiscono né penetrano nell’epidermide, guanti
corti o lunghi potrebbero essere sufficienti per proteggere contro schizzi di liquido corrosivo, in caso siano in pericolo solo le mani,
mentre un indumento completo di protezione & indicato per proteggere contro un’esposizione estesa. Vari tipi di indumenti protet-
tivi comunemente usati sono presi in esame in 5.3.

Requisiti di costruzione

Gli indumenti devono essere costruiti per utilizzare al meglio le proprieta protettive del materiale ed intralciare il meno possibile
chi li indossa.

Qualsiasi indumento, impianto protettivo ed utensile usato deve essere considerato nelle condizioni di impiego reale, piuttosto
che isolatamente, per evitare interferenze tra il funzionamento degli indumenti e, per esempio, la protezione delle vie respiratorie
o il funzionamento di un impianto radio portatile di cui fosse dotato I'utilizzatore.

Possibili svantaggi

E possibile che gli indumenti protettivi creino un pericolo, per esempio, limitando i movimenti o la visuale di chi li indossa o ridu-
cendo la percezione di spargimenti di agenti chimici. In casi eccezionali, sarebbe piu sicuro che gli operatori non indossassero
indumenti speciali contro un pericolo identificato finché non sono completamente consci del pericolo e capaci di lavare immedia-
tamente una contaminazione accidentale. Gli indumenti protettivi possono provocare un affaticamento a chi li indossa a causa
della scomodita, dell’accumulo di calore o della restrizione dei movimenti e di ci¢ si deve tenere conto nella procedura di selezio-
ne. Se sono presenti pericoli diversi dall’azione chimica sul corpo (per esempio le temperature elevate), cié potrebbe limitare
la scelta degli indumenti.

Materiali disponibili per gli indumenti

Materiali permeabili all’aria

| materiali tessili permeabili all’aria usati per indumenti protettivi agiscono sia tramite I'effusione di liquidi con un minimo d'assor-
bimento e di penetrazione, sia tramite una penetrazione sufficientemente ritardata per permettere a chi li indossa di riparare in
un luogo sicuro e di togliere gli indumenti o, nel caso di stoffe a prova di polvere, per prevenire la penetrazione di particelle solide.
Esempi comuni sono stoffe fittamente tessute o filate che permettono all’aria od a vapori umidi di trapassarle e percio di offrire
conforto a chi le indossa. Tuttavia, a causa della loro natura, esse offrono solo una protezione limitata contro liquidi e polveri
e non offrono una barriera soddisfacente contro i gas (sebbene alcuni speciali materiali assorbenti contenenti carbone attivato
siano efficaci contro molti gas e vapori mentre lo strato assorbente rimane insaturo). Applicazioni adeguate sono giacche da labo-
ratorio e maschere antipolvere.

| materiali semipermeabili o microporosi, come le pellicole trattate con politetrafluoretilene o i tessuti ricoperti di poliuretano, per-
mettono all’aria ed al vapore acqueo di diffondersi attraverso di essi mentre offrono una barriera al passaggio di liquidi. Essi pos-
sono essere di solito penetrati da liquidi a bassa tensione di superficie.

Le procedure di pulizia e di uso generale tendono ad aumentare la velocita delle penetrazioni.

La penetrazione di materiali permeabili all’aria da parte di polvere trasportata dall’aria dipende dalla velocita d’impatto, dal dia-
metro delle particelle aerodisperse e dal diametro dei pori.

In caso di pericoli gravi, si richiede I'accertamento dell’efficienza della filtrazione del materiale.

Materiali impermeabili all’aria

Le fibre tessili ricoperte sono materiali flessibili non assorbenti e non porosi che prevengono la penetrazione di liquidi o gas. Mate-
riali pertinenti sono composti da una leggera base tessile, fittamente tessuta (comunemente di fibra poliammidica) con un’ade-
guata pellicola polimerica. La fibra tessile da stabilita, forza e durabilita al composto. Lo spessore della pellicola & suscettibile
a variazioni da punto a punto.

L'aumento di spessore offre normalmente una migliore protezione contro la permeazione, ma il peso maggiore e la rigidezza
del materiale riducono la comodita e la mobilitd. Una sottile base tessile permettera una maggiore distorsione della pellicola. Ii
materiale composto risultante & perd meno durevole. Per essere maggiormente efficace, entrambi i lati del tessuto devono essere
ricoperti. La pellicola non deve essere danneggiata e non ci devono essere superfici esposte su entrambi i lati alla penetrazione
di liquidi.

Le pellicole non sono, in generale, sostanze pure, ma possono contenere plasticizzanti od altri additivi; le proprieta fisiche e la
resistenza chimica delle pellicole dello stesso tipo possono pertanto variare ampiamente. Comunemente usati sono il cloruro poli-
vinilico e la gomma di butile che offrono perd poca resistenza contro i solventi aromatici, oli minerali e petrolio. || neoprene non
resiste a molti solventi ossigenati (chetoni, aldeidi, esteri) ed ha resistenza limitata contro gli idrocarburi aromatici.
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Una pellicola di plastica (lamina polimerica) senza supporto (per esempio il polietilene) od uno strato di gomma sono a volte usati
per fabbricare grembiali od indumenti simili, specialmente indumenti definiti ‘‘usa e getta” (cioé da gettare dopo 'uso anziché
da pulire). Il pericolo di bucare o di strappare accidentalmente tali pellicole & maggiore che per un materiale tessile; essi sono
meno adatti per applicazioni ad alto rischio, quando I'indumento viene sottoposto ad usura meccanica.

Le coperture e le pellicole polimeriche sono suscettibili all’attacco da parte di particolari agenti chimici per un periodo (o per ripe-
tuti periodi) di esposizione, che conducono alla degradazione ed all’eventuale mancato funzionamento dello strato protettivo, per
esempio a causa di fessurazione friabile. In generale & essenziale verificare il fatto che il materiale di barriera rimarra efficiente
durante la sua presunta durata; la degradazione degli indumenti usa e getta pud essere accettabile entro il periodo di durata efficace.

Anche senza alcun difetto di superficie o senza fori, le pellicole possono assorbire certi oli, lipidi o solventi, che possono percio¢
diffondersi attraverso il materiale. Quando si utilizza qualsiasi pellicola come protezione contro un agente chimico pericoloso e,
se manca una precisa informazione, & essenziale che si effettuino prove di permeazione con quello specifico agente chimico.
Raramente € possibile che sostanze chimicamente simili mostrino comportamenti simili di permeazione.

La UNI 9499 offre un metodo di prova della permeazione di liquidi.

La resistenza alla permeazione pué essere ridotta da danni provocati dall’uso (abrasione della superficie, rottura durante flessio-
ne, procedure di pulizia, alte temperature).

Se un indumento € esposto ad un agente chimico, ¢’é un periodo iniziale in cui la sostanza viene assorbita dallo stesso, ma non
lo penetra.

Dopo questo periodo (tempo di penetrazione, vedere prospetto |), il contaminante si diffonde attraverso la superficie interna del-
'indumento e viene a contatto con chi lo indossa. La velocita di permeazione dipende da vari fattori inclusa la temperatura. La
concentrazione dell’agente chimico all’internc dell'indumento aumenta secondo una velocita determinata dalla permeabilita della
barriera. Se, tuttavia, questa velocita € sufficientemente bassa, il rischio potrebbe essere ancora insignificante. Il tempo di pene-
trazione per un particolare materiale contro un determinato agente chimico & una guida sommaria per determinare il valore di
protezione.

Prospetto | — Tempo di penetrazione in relazione al tipo di applicazione
Tempo di penetrazione Applicazione Azione in caso di contaminazione
fino a 12 min uso di emergenza/solo indumenti usa e | togliere il pit presto possibile
getta
oltre 12 min fino a 2 h | protezione limitata nel tempo lavare/pulire immediatamente
oltre 2 hfinoa6h compiti di routine lavare/pulire al termine del periodo di lavoro
oltre 6 h esposizione per tempi lunghi lavare/pulire al termine del periodo di lavoro

Un tempo di penetrazione minimo accettabile pud essere definito solo per una situazione specifica, facendo riferimento a fattori
quali la durata di un turno di lavoro, il livello di rischio e la presenza del contaminante.

Tipi di indumenti

Indumenti per protezione localizzata

Quando vi & un rischio specifico limitato solo ad una parte del corpo, la protezione locale &€ adeguata. Le mani sono spesso piu
a rischio e sono percid necessari guanti adatti per molti tipi di lavoro. Il materiale dei guanti e delle cinture devono essere soggetti
agli stessi livelli di sicurezza e di pulizia come qualsiasi altra protezione. Si deve considerare anche la facilita nell’indossarli e
nel toglierli e il pericolo di passaggio di liquidi attraverso guanti larghi.

Le stesse considerazioni valgono per le calzature. Gli stivali, per esempio, indossati senza altri indumenti speciali possono costi-
tuire una protezione adeguata contro la contaminazione sita sui pavimenti. Grembiali, pettorine, ecc. sono appropriati in caso
di rischio evidente di attacco chimico solo alla parte frontale del corpo, come, per esempio, per alcune operazioni galvaniche.
Il materiale del grembiale deve essere scelto in modo tale da offrire una resistenza adeguata alla penetrazione ed una speciale
protezione (occhiali, schermi facciali o cappucci); cid potrebbe combinarsi con la protezione delle vie respiratorie. Se indumenti
protettivi singoli sono indossati in combinazione con altri indumenti per offrire una completa copertura protettiva, & importante
assicurarsi che tutti i componenti diano adeguata resistenza alla penetrazione da parte degli agenti chimici in questione e che
la progettazione e la vestibilita prevengano I'entrata degli agenti chimici, per esempio, tra le maniche ed i guanti.

Indumenti a copertura limitata

Gli indumenti quali giacche o cappotti sono usati in caso di basso rischio di esposizione e quando i pericoli dell’esposizione non
sono seri (per esempio una prima linea di difesa contro gocciolamenti accidentali di agenti chimici corrosivi). Gli operatori indos-
serebbero allora normaimente altri indumenti sotto lo strato protettivo. Gli indumenti possono essere permeabili all’aria e costituiti
da materiale che offre protezione spargendo e/o assorbendo i liquidi e devono essere progettati in modo da essere tolti veloce-
mente prima che il liquido possa penetrare attraverso gli indumenti sottostanti o sulla pelle. indumenti offrenti copertura limitata
sono di solito comodi e facili da mettere e da togliere.
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Indumenti a copertura totale

Gli indumenti a copertura completa possono essere indossati con visiera e apparecchio di protezione delle vie respiratorie per
proteggere gli occhi ed il volto e prevenire 'inalazione di agenti chimici. Indumenti permeabili all'aria sono penetrati da gas, liqui-
di o particelle fini. Questo & accettabile quando si tratta di agenti chimici o di polveri che non intaccano la pelle (sebbene in questo
caso sia necessaria una specifica protezione delle vie respiratorie). Per la protezione contro agenti chimici che agiscono su od
attraverso la pelle gli indumenti permeabili devono allora essere ritenuti insoddisfacenti.

Un tipico insieme permeabile all’aria consiste in una tuta di PVC intera od in due parti, guanti, stivali e completa protezione del
capo. | cappucci devono essere larghi a sufficienza da lasciare posto per occhiali, ecc. e, se attaccati ad un indumento tipo giac-
ca, permettere a chi li indossa di gravarne il peso sulle spalle. Per una protezione generale, dove non sono interessati agenti
chimici particolarmente pericolosi e dove non & indicata una protezione delle vie respiratorie, & spesso adeguata una tuta imper-
meabile all'aria indossata con guanti, occhiali e stivali.

Indumenti alimentati con aria

Un indumento a copertura totale pressurizzato presenta una doppia barriera contro I’entrata di agenti chimici. Per ogni piccola
fessura o foro che si trova sul tessuto, la sovrappressione evita la penetrazione di contaminanti. Tuttavia, ’azione di pompaggio
provocata dai movimenti dell’operatore pud risucchiare gas o particelle nell'indumento attraverso le aperture al collo, ai polsi e
caviglie o attraverso fori nell'indumento; la protezione offerta aumenta percio se si minimizzano le aperture.

Il sistema non elimina la possibilita del passaggio di solventi e gas attraverso il tessuto tramite permeazione; ¢ quindi necessario
provare la resistenza del materiale dell’indumento alla permeazione chimica. Il flusso d’aria, che potrebbe essere a temperatura
controllata, fornisce aria per la respirazione e mantiene anche una temperatura ed umidita tollerabili attorno a chi lo indossa.
Qualsiasi agente chimico che entra nell'indumento, sia tramite permeazione sia attraverso fessure, viene inalato.

Se I'indumento deve essere indossato per periodi maggiori del tempo conosciuto di permeazione, la velocita alla guale le sostan-
ze chimiche passano nell'indumento deve essere abbastanza bassa e il flusso d’aria abbastanza alto da ridurre la concentrazione
di agenti chimici molto al disotto del limite d’esposizione.

Indumenti impermeabili al gas

Per isolare completamente |'operatore dall’ambiente circostante (per esempio gas tossico) & necessario un indumento impermea-
bile al gas e completamente avvolgente.

Cio implica che I'indumento sia privo di fori ed a prova di passaggio di gas tramite dissoluzione nelia membrana. E altresi neces-
sario un apparecchio di protezione delle vie respiratorie che potra essere sia esterno sia interno all’indumento.

Un indumento impermeabile al gas alimentato ad aria, in cui I'interno & purificato e condizionato da una fornitura d’aria esterna,
mentre |'aria respirabile & alimentata da una linea d’aria separata o da un autorespiratore, fornisce la massima protezione sia
alla pelle, sia ai polmoni.

Composizione degli indumenti

Vestibilita

Gli indumenti protettivi, in combinazione con qualsiasi altro indumento normalmente indossato, devono consentire a chi li indossa
di sentirsi comodo e senza restrizioni.

E meglio che gli indumenti siano troppo larghi piuttosto che troppo stretti.

Gli indumenti non devono impedire i movimenti di piegamento e di stiramento del corpo e devono essere della taglia adeguata.

Cuciture

Le aperture e le giunture degli indumenti tra i pannelli di tessuto sono punti di potenziale penetrazione degli agenti chimici. Negli
indumenti protettivi le cuciture devono essere quanto piu possibile resistenti agli agenti chimici come il tessuto di origine; per
indumenti impermeabili all’aria, qualsiasi cucitura impunturata deve essere saldata o sigillata con nastri adesivi per prevenire
la penetrazione tra pannelli o attraverso fori di impuntura.

Devono essere usate doppie cuciture sovrapposte per porre maggiore resistenza alla penetrazione di liquidi.

In caso di cuciture fasciate, € necessaria una buona forza adesiva. Campioni di materiale, incluse le cuciture, devono essere
verificati come indicato in 5.2.1.3 e 5.2.2.5. E consigliabile tirare bene le cuciture prima delle prove, simulando gli effetti dell’uso.
Una forza fino a 100 N pu¢ facilmente essere prodotta da movimenti del corpo in indumenti aderenti.

Tasche

Le tasche indeboliscono la resistenza del tessuto di base in corrispondenza delle cuciture. Esse presentano il rischio di impedi-
menti e di accumulare al loro interno liquidi, penetrativi sotto forma di spruzzi. Gli indumenti destinati a proteggere da seri pericoli
non devono avere tasche esterne.

Allacciature

Anche le allacciature (cerniere, ecc.) costituiscono punti deboli; in indumenti ad alte prestazioni occorre molta attenzione nella
progettazione (posizione delle allacciature, lembi di copertura, sovrappaosizioni) per assicurare un sigillamento adeguato.
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5.4.5. Aperture

Per quanto possibile le aperture devono essere posizionate in modo da facilitare I'indossamento e la rimozione senza sforzi sul
materiale e senza trasferimento di contaminazione su chi indossa gli indumenti. Una chiusura primaria dell’indumento pud essere
rinforzata da chiusure ulteriori per prevenire I'entrata di liquidi.

5.4.6. Passaggi

Gli indumenti protettivi devono essere progettati in modo tale da ridurre al minimo i passaggi tra di essi ed il corpo dove gli agenti
chimici potrebbero entrare (per esempio attorno al collo). Polsini ed orli di pantaloni elastici sono validi per la prevenzione del
flusso di liquidi su per le maniche ed i pantaloni.

Quando si combinano indumenti separati per coprire il corpo, & necessaria una buona progettazione onde evitare passaggi d’en-
trata diretta per gli agenti chimici (in particolare per schizzi liquidi) nelle giunture.

Casi comuni sono i punti di giunzione tra la maschera di protezione delle vie respiratorie ed il cappuccio o ia tuta, tra guanti e
maniche, tra giacca e pantaloni, tra I'orlo dei pantaloni e gli stivali.

La direzione dalla quale si prevede che provenga il pericolo indichera quale componente rimarra all’esterno (per esempio la giac-
ca posta fuori dai pantaloni per proteggere dalla caduta di liquidi dall’alto). Una protezione ulteriore é fornita da giunture doppie
sovrapposte inserite, specialmente se i due componenti possono essere uniti insieme con stringhe o lacci, ecc.

5.4.7. Compatibilita

La protezione respiratoria, I'impianto di comunicazione o qualsiasi altro apparecchio non devono interferire con I'efficacia dei
sigilli od impedire la comodita e la mobilita di chi li indossa.

5.4.8. Prove di penetrazione

Gli orli, le chiusure, ecc. possono essere sottoposti a prova per la resistenza alla penetrazione, cosi pure i tessuti. Sebbene sia
necessaria una prova per la penetrazione da getti di liquidi in indumenti interi, non esiste un metodo.

6. Selezione

Nel caso in cui non esistano regole specifiche, |la presa in esame dei pericoli suggerisce possibili tipi di protezione, come si dimo-
stra, per esempio, nel prospetto Il. Le misure graduali da adottare nella procedura di selezione sono mostrate nel diagramma
di flusso riportato in fig. 1.

| riferimenti indicati rimandano a punti rilevanti della presente norma.

Prospetto || — Indumenti adeguati per la protezione contro vari pericoli chimici
Tipo di indumento
Pericolo A copertura completa A copertura parziale
Impermeabile Permeabile all’aria Impermeabile Permeabile all’aria
Gas A NO NO NO
Fumi A NO NO NO
Getti di liquidi A NO P NO
Spruzzi A P P P
Schizzi di liquidi A P P P
Polvere A A P P
Sudiciume A A A A

NO indica le combinazioni di diversi tipi di indumenti e pericoli che non sono di solito compatibili;
A indica le combinazioni che sono spesso adeguate;
P indica gli indumenti che possono essere adeguati solo in certe condizioni.
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Punto 4
[ ® ] definizione del - consigli del fornitore
pericolo/rischio del prodotto chimico
Protezione I
I—SI‘—- si pud ridurre?
NO
NO sSono necessari

indumenti protettivi?

Si

SONO necessarie misure

[—‘_— di protezione delle vie

respiratorie o degli occhi?

Sl NO
L 1 suggerire il tipo di materiale NO
| 4
Punto 5.2 & il materiale adatto contro le ~ PROVA
sostanze chimiche od altri pericoli? | — g
|
NON SO
sl AN I
\\ I
Punto 5.3 suggerire il tipo di indumenti \\ |
I N !
> I
. .. . N
Punto 5.4 & la progettazione degli indumenti NO N\ |
adatta contro i pericoli chimici? | = consiglio di esperti '
Sl NO
Punto 5.5 adatta contro altri pericoli? NO

adatta per la comodita ed il tipo
di lavoro specifico?

|

I

|

I

I
s Y
|

|

|

I

S I
{

Punto 8 supervisione/sistema di

& ; addestram
manutenzione adeguati? stramento

Yi

NO

Fig. 1 — Procedura di selezione - Diagramma di flusso
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La lista seguente offre un ausilio nella definizione degli indumenti necessari.

— Qual’e la gravita del pericolo di esposizione delia pelle?

— Vi & pericolo di inalazione degli agenti chimici? (E necessaria una protezione delle vie respiratorie?)
— Sono necessari stivali, occhiali o copricapi speciali?

— Quale resistenza del materiale degli indumenti agli agenti chimici & necessaria e per quanto tempo?
— Quali altri requisiti sono previsti per il materiale degli indumenti (per esempio la durabilita)?

— E accettabile un indumento permeabile all’aria?

— Sono adeguati indumenti parzialmente coprenti, come per esempio grembiali?

— Sono adeguati gli indumenti usa e getta?

— E necessario il massimo isolamento di chi indossa gii indumenti (per esempio indumenti impermeabili al gas od alimentati
con aria)?

— Se vi & pericolo di notevole permeazione chimica attraverso I'indumento, la concentrazione alla quale & esposta la pelle &
limitatamente bassa durante tutto il periodo di lavoro?

Saranno necessarie frequenti consultazioni con fornitori di prodotti chimici, esperti di sicurezza, igienisti e fornitori di indumenti
per rispondere a queste domande e per una scelta iniziale di indumenti protettivi.

Saranno necessarie ulteriori consultazioni per assicurare la copertura di tutti gli aspetti del rischio.

Avendo fatto una scelta preliminare sul tipo di indumento, ci si porranno le seguenti domande.

— Gli indumenti scelti interferiranno troppo con I'attivita di chi li indossa o lo sottoporranno a sforzi ed a scomodita?

— Gli indumenti offrono una protezione adeguata contro qualsiasi altro pericolo che si possa prevedere (per esempio un incendio)?
— Gli indumenti sono compatibili con gli incarichi da svolgere e con I'uso di qualsiasi impianto od utensile che sia necessario?
— |l personale é sufficientemente addestrato all’'uso degli indumenti ed in qualsiasi procedura di sicurezza rilevante?

— E possibile che la contaminazione venga trasferita a chi indossa gli indumenti al momento di metterli o di togtierli?

— Vi sono procedure di pulizia adeguate?

— Vi & un adeguato sistema di manutenzione?

— Vi & un adeguato sistema di gestione e di supervisione?

Nel caso sia impossibile ottenere indumenti adatti contro il rischio, sara opportuno limitare a periodi ristretti i lavori che verranno
eseguiti con gli indumenti migliori e piu adeguati. Tali decisioni necessitano da parte della gestione di una attenta considerazione
dei rischi rilevanti; potrebbero essere necessarie protezioni speciali, quali I'allestimento di docce adiacenti al luogo di lavoro.

Un esempio di un tipo di indumento adatto in varie circostanze alla protezione contro un singolo agente chimico (acido cloridrico)
é dato in appendice.

7. Altri pericoli

Gli indumenti che offrono una protezione chimica devono anche proteggere da altri pericoli ambientali. Alcuni esempi sono di
seguito riportati.

Esplosione

Le miscele di gas infiammabili o di polvere ed aria possono essere accese da scintille. Per evitare I'accumulo e le scariche di
elettricita statica si raccomanda che i materiali degli indumenti siano conduttori di elettricita.

Questa proprieta ¢ particolarmente importante per le calzature, poiché |'elettricita statica & piu comunemente generata dalla fri-
zione tra le calzature ed il terreno. Inoltre le scarpe devono essere sprovviste di borchie di metallo che potrebbero provocare
scintille su pavimentazioni cementizie.

Irradiazione

Gli indumenti riflettenti sono efficaci contro I'irradiazione di calore. | raggi ultravioletti vengono facilmente fermati dagli indumenti,
ma € necessaria una ulteriore protezione della pelle esposta e, in particolare, degli occhi. | raggi x e le radiazioni nucleari sono
molto penetranti e richiedono cure di specialisti.

Temperature estreme

La protezione da irraggiamento o convezione di calore eccessivi (per esempio nello spegnimento di incendi) richiede indumenti
di bassa infiammabilita ed isolamento termico efficace. Tuttavia non & ancora possibile produrre indumenti che offrano una prote-
zione adeguata sia contro gli incendi sia contro gli agenti chimici; gli indumenti devono pertanto essere scelti per salvaguardare
dai pericoli che si ritengono di maggiore gravita.

Considerazioni simili si applicano nel caso di temperature sotto zero.

Affaticamento da calore

Il corpo umano produce circa 100 watt di energia di calore in stato di riposo che aumenta a 700 watt con esercizi vigorosi.
Questo calore deve essere dissipato tramite convezione od altri mezzi. |l sudore, reazione del corpo alie alte temperature, regola
la temperatura corporea tramite un efficiente raffreddamento evaporativo.
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Qualsiasi indumento avvolgente limita la dissipazione del calore tramite convezione ed evaporazione e cid permette al calore
corporeo di aumentare. Cid provoca affaticamento, fastidio (prurito, biancheria umida), sonnolenza, perdita di concentrazione
ed eventuale perdita di conoscenza. E possibile che il personale non sia conscio del pericolo finché non si trovi vicino alla prostra-
zione. Il pericolo & maggiore in caso di indumenti impermeabili al gas, quando I'umidita corporea non pud fuoruscire; non si deve
ignorare nemmeno il caso di altri indumenti che non avvolgono completamente.

Una tuta di PVC indossata in una giornata calda pud essere notevolmente scomoda per colui che la indossa, perﬂno quando
non sta lavorando duramente. Per tali indumenti, particolarmente adatti ad alti livelli di sforzo fisico, i periodi di lavoro devono
essere limitati ad un tempo determinato e devono includere pause obbligatorie. Se cid non & possibile si devono utilizzare per
la ventilazione indumenti con una alimentazione d’aria esterna.

| responsabili della sicurezza devono essere consci della possibilita di affaticamento provocato dal calore e assicurare che il per-
sonale sia addestrato a riconoscerne i sintomi ed a prestare i primi soccorsi.

8. Uso e manutenzione

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Uso

L’efficacia degli indumenti protettivi dipende dall’uso responsabile e consapevole da parte di chi li indossa. Ad eccezione di casi
in cui il rischio & minimo, coloro che li indossano ed i supervisori devono essere addestrati al corretto uso degli indumenti stessi.
| dipendenti di tutti i livelli devono essere pienamente consci delle procedure di sicurezza ed incoraggiare ad osservarle e a met-
terle in pratica rigidamente.

Il personale deve essere addestrato a leggere e ad osservare gli avvisi di pericolo e le raccomandazioni sui contenitori degli agen-
ti chimici.

L'addestramento deve essere controllato e rinforzato da verifiche sul posto delle procedure di routine e da esercitazioni sulle
procedure d’emergenza. L’addestramento deve essere aggiornato da corsi periodici di ripasso.

Etichettatura ed istruzioni

Ogni indumento deve essere adeguatamente identificato onde evitare un suo uso erroneo in mansioni che non gli si addicono.
Le etichette devono riportare il nome del fabbricante, i riferimenti sufficienti a definire il tipo di indumento, la sua fabbricazione,
la resistenza nota contro agenti chimici, il modo di conservarlo ed i metodi approvati di uso e di pulizia.

| dati del fabbricante su questi punti devono essere tenuti aggiornati e resi prontamente disponibili per chi li indossa e per il perso-
nale addetto alla manutenzione. In caso di dubbio, si deve consultare il fabbricante per cié che concerne qualsiasi applicazione
proposta.

Deposito

Devono essere fornite istruzioni al personale incaricato del deposito degli indumenti. Deve essere messo a disposizione uno spa-
Zio adeguato in un locale asciutto e ben ventilato a temperatura moderata. Gli indumenti si devono tenere iontani dalla luce del
sole e da qualsiasi impianto soggetto a produrre raggi ultravioletti od ozono che li possono danneggiare.

Gli indumenti devono essere riposti accuratamente, per quanto possibile privi di pieghe o di altri tipi di distorsioni che possono
provocare una rottura. Indumenti di diverso tipo e fabbricazione devono essere tenuti separati onde evitare confusione. Gli indu-
menti nuovi devono essere similarmente tenuti separati da quelli usati. Se possibile, ciascun operatore deve avere indumenti
propri per facilitare i controlli, per I'igiene e per incoraggiare il senso di responsabilita personale.

Ispezione

Gli indumenti devono essere ispezionati al momento della consegna, prima e dopo I'uso e dopo la riparazione. L'ispettore deve
controllare che I'indumento sia correttamente identificato e non abbia segni di danno e di contaminazione (fori di spilli, abrasioni
o tagli, indebolimento o rotture della giacca, scolorimento, danno alle allacciature od alle valvole o sollevamento di cuciture o
saldature).

Procedure di routine

Il sistema di gestione deve assicurare la fornitura di corretti indumenti protettivi per rischi determinati.

Coloro che liindossano devono ispezionarli prima di indossarli per riscontrare eventuali danni o sudiciume. | guanti devono esse-
re ispezionati dentro e fuori per assicurarsi che siano completamente puliti. La chiusura corretta di tutti i sigilli e delle allacciature
deve essere controllata. Quando il personale entra in un ambiente altamente pericoloso, potrebbe essere necessario farsi assiste-
re per indossare ed ispezionare gli indumenti.

Se, durante Iindossamento, gli indumenti protettivi si bagnano o si contaminano di un agente chimico e ¢’é il rischio che 'agente
chimico penetri, chi indossa gli indumenti deve toglierseli senza indAugio e lavare accuratamente qualsiasi zona dell’epidermide
contaminata. Per alcuni agenti chimici € necessario un processo di pulizia pit complesso in cui la parte esterna dell'indumento
venga pulita prima di essere tolta; chi lo indossa, quando svestito, si deve lavare accuratamente.

Gli indumenti devono essere tolti con un ordine prestabilito per ridurre al minimo la possibilita di contaminare chi li indossa; per
questo, in alcuni casi, & richiesta la presenza di un assistente.

Quando lavora con agenti chimici altamente tossici, anche I'assistente deve indossare indumenti protettivi.

Gli indumenti tolti devono essere riposti in aree chiaramente designate (preferibilmente in contenitori chiusi) per la loro pulizia.
E buona abitudine evitare, per quanto possibile, di toccare I'esterno degli indumenti contaminati. Gli operatori devono abituarsi
a scrupolose misure di igiene personale dopo aver usato indumenti protettivi e non devono fumare, mangiare od usare cosmetici
finché non si siano lavati la faccia e le mani e finché non si trovino in una zona priva di agenti chimici.
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Pulizia

Oltre che nel caso di evidente contaminazione ad opera di indumenti contaminati su chi li indossa, & anche possibile che vengano
indeboliti da agenti chimici con loro a contatto per un certo periodo di tempo; qualsiasi traccia di agenti chimici deve essere per-
tanto eliminata immediatamente se cid pud essere effettuato senza alcun rischio per chi li indossa.

Il luogo dove viene effettuata la pulizia deve essere spazioso, ben aerato e fornito di acqua corrente e di un sistema di flusso
di scarico efficiente; deve inoltre avere un ciclo di lavoro ben definito per prevenire una contaminazione incrociata.

Quando si tratta di agenti chimici altamente tossici si consiglia di tenere separati i locali “puliti"’ e “sporchi”’ con aree intermedie
dove il personale pud indossare e togliere gli indumenti adatti e fare una doccia al momento di abbandonare il locale contaminato.
Gili indumenti devono essere puliti secondo le indicazioni del fabbricante, di solito strofinandoli e sciacquandoli con soluzioni de-
tergenti o solventi adatti, dopodiché asciugandoli con un getto di aria calda. Qualsiasi residuo contaminato deve essere eliminato
tenendo presente le misure di sicurezza.

Alcune possibili conseguenze delle operazioni di pulizia sono indicate nel diagramma di flusso di fig. 2. L'immersione statica ridi-
stribuisce il contaminante e deve percid essere evitata.

Alcuni solventi potrebbero provocare rigonfiamenti o rotture nel materiale degli indumenti o potrebbero dissolvere alcuni compo-
nenti (per esempio i plastificanti) e pertanto non devono essere utilizzati per la pulizia.

E possibile che alcuni liquidi vengano assorbiti dal materiale degli indumenti e che essi riemergano al successivo utilizzo, sebbe-
ne le superfici degli indumenti siano state pulite accuratamente. Se il liquido assorbito & un agente chimico pericoloso, I'indumen-
to deve essere distrutto. | trattamenti di decontaminazione che includono un’aerazione prolungata dell’indumento con aria calda
ed anche un controllo dell’atmosfera dentro e fuori per rilevare tracce dell’agente chimico tossico, sono ammessi per i composti volatifi.
Il personale responsabile della pulizia deve essere ben addestrato e conoscitore delle proprieta degli agenti chimici e degli indu-
menti usati. Quando le operazioni di pulizia vengono effettuate da un’organizzazione separata, i pulitori devono venire informati
delle procedure raccomandate.

Riparazione ed eliminazione

La riparazione di indumenti danneggiati deve essere effettuata da persona competente o dal fabbricante. Gli indumenti riparati
devono essere ispezionati attentamente prima dell'uso.

Quando un indumento & stato troppo danneggiato o contaminato per essere riutilizzato, lo si deve rendere completamente inser-
vibile allo scopo di prevenire un suo riutilizzo accidentale, dopodiché deve essere distrutto, tenendo conto della possibile presen-
za di agenti chimici tossici.

Gli indumenti si deteriorano lentamente con I'uso, la contaminazione e la pulizia; la valutazione della loro durata media deve
essere effettuata consultando il fabbricante e gli indumenti devono essere distrutti molto prima della data indicata come scadenza.

Registri d’uso

Si devono tenere registri riguardanti il tipo e la specificazione degli indumenti: data di ordinazione e d’acquisto; indicazione di
chi li indossa; uso (con i dettagli di qualsiasi esposizione chimica); pulizia; riparazione; eventuale eliminazione.
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indumento permeabile all'aria? contaminazione tossica o estesa?

sl \\NO NO sI

copertura parziale? pulizia a secco (:)

(per esempio: guanti, grembiali) l
NO
pulizia con solvente + 0 | @
Sl risciacquo con detergente
togliere indumenti togliere indumenti togliere indumenti
vale pena pulire? vale pena pulire? vale pena pulire? NO
NO NO

y

s Ts s

si pud lavare? »NO adatto per »NO sciacquare in —Q
pulizia chimica? acqua fredda
Y (esterno)
Sl ysi ]
lavare in lavatrice "@ pulire a secco ecc. *@ sciacquare in
con acqua calda secondo le acqua fredda
istruzioni (interno)
del fabbricante ]

Y lavare in acqua calda —@

(detergente)

[
sciacquare [ sciacquare

\\ /

I strizzare ed asciugare con corrente d'aria calda J

(#) stracci/panni contaminati da bruciare o seppellire
(*) attenzione allo scarico di contaminante e/o all'impianto usato per la pulizia
(+) usare solvente che non intacchi il materiale dellindumento (per esempio: paraffina)

Fig. 2 — Possibili procedure di pulizia
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Esempi di protezione contro un singolo pericolo

con differenti gradi di rischio

I rischio & stato calcolato secondo una scala fittizia da 1 a 10; pil il numero & alto, pil ¢ alta la possibilita di danno alle persone
se non vengono adottate delle precauzioni. Cid vuol dire che il rischio € proporzionato alla scala numerica.

Nota — Nell’esempio d) I'aumento della protezione secondo il rischio é collegato ad un accertamento accurato basato sulle se-

guenti domande:

— qual’é il rischio?

— quale protezione é adatta?

— una maggiore protezione intralcia il personale e rende I'operazione meno sicura?

Nell’esempio g) la gestione ha deciso che, a causa del breve tempo che richiede I'azione, & meglio evitare il pericolo
piuttosto che aumentare la protezione.

Prospetto lll — Esempi di indumenti protettivi collegati all’attivita di chi li indossa

Pericolo: acido cloridrico concentrato

Calcolo del rischio

Attivita Protezione
1 = basso
10 = alto

Personale di laboratorio
a) Raccogliere Winchester dai depositi e 1 Nessuna (indumenti normali).

portare in contenitori appropriati
b) Depositare Winchester in laboratorio in 2 Protezione generica degli occhi (sempre ne-

speciale compartimento di deposito cessaria in laboratorio).
c) Versare 200 ml dal Winchester nel bic- 4 Protezione degli occhi specifica per sostan-

chiere

d) Esecuzione di una reazione chimica con
acido in un imbuto

Utilizzazione industriale (intermittente)

e) Camminare attorno allo stabilimento al di
fuori dei serbatoi di deposito e delle pom-
pe

f) Ispezione in zone vicine a pompe

g) Manutenzione vicino a pompe o tubi usati
per il trasferimento di acidi

h) Manutenzione sui tubi usati per il trasfe-
rimento di acidi

i) Agganciamento di autocisterne e scari-
co di serbatoi di deposito

(il chimico deve accertarsi sulla
possibilita di reazioni ecc.)

ze chimiche (occhiali o schermo facciale),
giacca da laboratorio, guanti di gomma.

Stadio (i): protezione generica degli occhi e
giacca da laboratorio.

Stadio (ii): apparecchio completamente se-
parato.

Stadio (iii): apparecchio completamente iso-
lato dal personale (per esempio in armadio
a vapore).

Casco di protezione, occhiali.

Come sopra.

Uscire dall’area per il breve tempo in cui le
pompe sono in funzione.

Tuta di PVC, guanti lunghi, occhiali, stivali
di gomma, casco di protezione. Indossare
apparecchio di protezione delle vie respira-
torie.

Tuta di PVC, guanti lunghi, casco di prote-
zione, occhiali (proteggenti I'intero viso) ed
apparecchio di protezione delle vie respira-
torie di sostegno.

(segue)
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Attivita

Pericolo: acido cloridrico concentrato

Calcolo del rischio

1
10

basso
alto

]

Protezione

Fabbricante di acido

j) Essere presente nella centrale sotto pres-
sione atmosferica quando non si preve-
dono perdite

k) Come sopra, ma quando c¢'é possibilita
di perdite (o gocciolamenti)

1) Irrompere nelle condutture dopo il lavag-
gio (di altre condutture della zona con-
tenenti acido)

m) Come sopra, se & presente del gas aci-
do (e non semplicemente del fumo pro-
veniente da schizzi liquidi)

n) Manutenzione o operazione in caso di
possibili schizzi copiosi, per esempio
chiudere una valvola di conduttura cor-
rosa

0) Come sopra

10

10

Calzature di gomma, tuta normale, guanti
e occhiali di PVC, casco di sicurezza.

Tuta da lavoro o di PVC, guanti e occhiali
di PVC, casco di sicurezza.

Tuta di PVC, stivali di gomma, guanti lun-
ghi con risvolti elasticizzati per aderire alla
tuta, cappuccio leggero di PVC con masche-
ra coprente interamente il volto.

Come sopra, con un cappuccio alimentato
ad aria.

Indumento impermeabile al gas con appa-
recchio di protezione delle vie respiratorie
incorporato (per lavori che hanno una durata
massima di 10 min).

Indumento impermeabile al gas, aria per re-
spirare e per raffreddare (per lavori di lun-
ga durata).
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